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@) Materiel d'osteosynthese a face de contact osseux recouverte par un revetement de surface. 



@ Materiel d'osteosynthese en forme de plaque, 
dou ou clou-plaque et vis-plaque, a face de 
contact osseux Itsse ou rugueuse, recouverte 
d'un revetement de surface destine a ameiiorer 
la qualite du contact avec I'os et meme a stimu- 
ler I'osteogenese. 
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La presente invention est relative a des perfec- 
tionnements apportes aux plaques d'osteosynthese 
et aux clous destines au traitement des fractures ou 
osteotomies. 

L'osteosyn these des os se fait achievement par 5 
des plaques de metal, lisses ou rugueuses, qui rap- 
prochent les fragments osseux et les maintiennent en 
contact Le but de cette technique est de permettre la 
consolidation de la fracture par repousse osseuse 
sous I'implanL 10 

On sart, par le brevet FR 7606753, que la rugosite 
de la face osseuse de la plaque ameliore la qualite de 
la fixation mecantque en diminuantconsiddrablement 
les contraintes en cisallement qui s'exercent sur les 
vte. 16 

A Theure actuelle, les plaques d'osteosynthese 
sont en general en acier inoxydabJe, en titane, ou en 
alliage de titane. II se cree, avec ces metaux* une cou- 
che f ibreuse entre Cos et la plaque. 

Le besoin se fait done sentir de mettre a dispose 20 
tion un revdtement de surface sur la face de la plaque 
en contact avec Cos, ameliorant la qualite du contact 
os-plaque, ou mdme, sutvant la nature du revdtement, 
stimulant I'osteogenese. 

A cot effet, ('invention a pour objet un materiel 25 
d'osteosynthese destine au traitement chirurgical 
des fractures et aux osteotomies, caracterise en ce 
qu'l presente une face de contact avec l'os, lisse ou 
rugueuse, recouverte d'un revdtement de surface 
destine a ameliorer la qualite histologique du contact 30 
os-plaque, et a stimuler biologiquement Tosteogene- 
se t ce revetement de surface etant essentiellement 
constftue de biomateriaux actifs resorbables tels que 
phosphates de calcium et en particulier bicalcium 
phosphate, ou de biomateriaux actifs non resorbables 35 
tels que phosphates de calcium et en particulier hy- 
droxyapatite, ou de biomateriaux inertes tels qu'alu- 
mines et/ou carbones amorphes, ou de composes 
btologiques tels que poudres de coral et/ou poudres 
d'os et/ou de coquflles, ou encore d'un melange de 40 
plusieurs quelconques de ces produits, en une seule 
couche ou en plusieurs couches de meme nature ou 
de natures dlfferentes. 

Selon (Invention, on obtient une stimulation de 
I'osteogenese qui accelere la consolidation de l'os et 45 
diminue le risque de pseudarthroses, e'est-a-dire de 
norv consolidation. 

Les revetements de biomateriaux resorbables 
tels que le tricalcium phosphate, sont particuliere- 
ment interessants, car a Hnstardes revetements d'hy- 50 
droxyapatites ils sttmutent I'osteogenese, et de plus, 
se resorbent ensuite progress rvement 

Le materiel selon 1'lnventfon est de preference 
constltue d'une plaque, d'un clou, ou d'un dou-pJaque 
et d'une vis-plaque. Lorsque ce materiel est un clou, 56 
le revetement peut dtre applique sur la total ite, ou sur 
une par tie de la face externe du dou, qui est en 
contact avec les parofe du canal medulla re. II est a 



noter que le substrat du revetement selon ('invention 
est realise dans tous I s metaux actueilem ntutlises 
pour les plaques ou les clous tels qu'aclera inoxyda- 
bles austenftiques, titane, ailiages de titane. chrome- 
cobalt, les carbones, les ceramiques, atnsl que tous 
les ailiages des produits ci-dessus. 

D 'autre part, avant ('application du revdtement 
sur le substrat, la surface de ce dernier peut etre lisse 
ou rugueuse. 

La rugosite peut dtre obtenue parapport de metal 
poreux, par metallisation au chalumeau ou par fritta- 
ge, par emboutissage a la presse, et plus largement 
par tout moyen mecanlque avec ou sans enlevement 
de matlere, par electroeroslon ou sabtage, par apport 
de substance poreuse, notamment de ceramlque, par 
des met hod es physiques ou physlco-chlmiques. La 
rugosite est obtenue a I'etat brut de fonderie ou a 
I'etat brut de forge ou ulterieuremnt 

La surface peut avoir subi un traitement de nitru- 
ration ionique, d'implantatton ionique, ou de depot de 
nitrure de titane. 

Pour un bon accrochage des revdtements de sur- 
face, II est preferable de trailer la surface de I'implant, 
qu'elle soft lisse ou qu'elle comporte des macroaspe- 
rites, par apport de metal poreux ou sablage. 

Le revdtement selon I'inventlon peut etre depose 
par mise en oeuvre de toutes techniques appropriees, 
notamment par tous precedes physiques de depot en 
phase vapeur, tels qu'evaporation, pulverisation* eva- 
poration et pulverisation reactrves, depots toniques, 
ou electrophorese, ou encore par tous procedes chi- 
miques de depot en phase vapeur, statiques, tels que 
cementation, dynamiques, ou dynamiques asslstes 
tels que protection plasma et projection laser. 

Des exemples de mise en oeuvre de I'lnvention 
vont maintenant etre decrite en regard des desslns 
annexes, sur lesquels : 

la figure 1 represents une plaque d'ostheo- 

synthese, 

ta figure 2 represente une plaque rugueuse en 
coupe transversal e, 

la figure 3 represente un detail de la figure 2, 
la figure 4 represente une plaque lisse en coupe 
transversals, 

la figure 5 represente un clou-plaque pour traite- 
ment des fractures du col du femur, et 
la figure 6 represente un clou pour osteosynthe- 
se avec revdtement de surface. 
La plaque de la figure 1 comporte une face de 
contact osseux a, des aspe rites ou rugosites b, un re- 
vdtement de surface e. 

La plaque rugueuse c de la figure 2 est ancree 
dans l'os o au moyen de rugosites en forme de che- 
vrons recouverts d'un revdtement de surface e. 

Sur la figure 3, on distingue la plaque c, dont une 
surface presentant un profil en chevrons est munle 
d'un revdtement de surface e en contact avec l'os 
neoforme i recouvrant l'os ancien j. 
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Sur la figure 4, la plaque lisse c comporte un re- 
vetement de surface e n contact avec Cos o. 

Sur la figure 5, un clou-plaque comporte un reve- 
tement de surface e au voisinage d'une fracture k. 

Sur la figure 6, un clou q comporte un revetement 
de surface e au voisinage d'une fracture k de I'os o. 



Revendications 

10 

1. - Materiel d'osteosyn these destine au trai la- 
ment chirurgical des fractures et aux osteotomies, ca- 
racterise en ce qu'il presente une face de contact 
avec I'os, lisse ou rugueuse, recouverte d'un revftte- 
ment de surface destine a ameliorer la qualite histo- 15 
logique du contact os- plaque, et a stlmuler bioiogl- 
quement rosteogenese, ce revetement de surface 
etant essentiellement constitue de biomateriaux ac- 

trfe resorbables ou de biomateriaux actifs non resor- 
bables, ou de biomateriaux inertes ou de composes 20 
biologiques ou encore d'un melange de plusieurs 
queloonques de ces produits. 

2. - Materiel selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les biomateriaux actifs resorbables sont 

des phosphates de calcium, les biomateriaux actifs 25 
non resorbables sont des phosphates de calcium, les 
biomateriaux inertes consistent en alumines et/ou en 
carbones amorphes, et les composes biologiques en 
poudres d'os et/ou de corail et/ou de coquille. 

3. - Materiel selon la revendication 2. caracterise 30 
en ce que les biomateriaux actifs resorbables consis- 
tent en tricalctum phosphate, les biomateriaux actifs 

non resorbables en hydroxyapatlte 

4. • Materiel selon la revendication 1, caracterise 

en ce que le revetement de surface consists en une 35 
seule couche ou en plusieurs couches de memo na- 
ture ou de natures drfferentes. 

5. - Materiel suivant Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 4, caracterise en ce qu'il est constitue 
d'une plaque. to 

6. - Materiel suivant Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 4, caracterise en ce qu'il est constitue 
d'un dou. 

7. - Materiel suivant Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 4, caracterise en ce qu'il est constitue 46 
d'un clou-plaque et d'une vis-plaque. 
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